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蓄电池在小型风力发电设备发电中的应用

 在小型风力发电设备中，蓄电池是重要的辅助设备之一。蓄电池在直流发供电系统中起着贮存电能和稳定电压的重
要作用。

一、蓄电池容量的确定

    蓄电池容量配置的是否合理，直接影响风力发电的各项技术经济指标。容量选的小了，多风时发出的富余电
量得不到充分储存。容量选的太大，一则增加投资；二则蓄电池可能会长期处于充电不满状态，将会影响蓄电池的效
率和使用寿命。表一为蓄电池在风力发电设备中所占投资情况。

    一般常规充电是“两阶段恒电流充电”，此法既不浪费电力，充电时间短，对延长蓄电池使用寿命有利，同
时计算蓄电池容量也容易得多。风力发电的情况，则不同于常规充电。

    由于风速经常变化，电机输出的电流时大时小，时有时无，这样蓄电池充电电流和所需充电时间就很难确定
。针对这种实际情况，我们采用如下两种计算方法来确定配置蓄电池容量。 

 1．电量平衡计算法。

 计算步骤如下：

 a．根据当地气象部门提供的风速资料，以十天为一时度，逐旬分别统计风机起始工作风速至停机风由范围内的不
同风速发生小时数。

 b．根据选用的风力发电机的P＝f（V）特性曲线和风速资料，计算—台机逐旬所能发出的电量，并绘出其全年发电
量过程曲线。图—是根据内蒙察右后旗的风速资料计算绘制的商都牧机厂ED1．5～100型风机的年发电量过程线。计
算得出该机在当地的风况下，年发电量为276度。从过程线看出各旬的发电量变化很大，最多的四月下旬为19度，最
少的二月下旬仅0．95度、相差近20倍，说明配置蓄电池进行储能调节是必要的。

      C根据用电信况，计算出逐旬的用电量，并给出全年用电量过程线。附图中虚线所示。

 d．比较发电量和用电量过程线，以发电少于用电差值最大的时段（图中斜线部分）的电量来确定所需蓄电池容量
。图中差值最大的电量为2。3度。需配置2300伏安时电池，实际选用12伏48安时蓄电池4块。总容量2304伏安时。

 2．经验计算法

 根据我们试点的经验，在察右后旗、商都地区的风况下，也可采用以下公式简便估算所需电池容量。即

 式中：Q——所需配置蓄电池容量（安时）；
p——负载功率（瓦）；
t——日用电小时数；
U——标准蓄电池电压（一般为12伏）；
n——电池储备周期系数； （根据风况而确定，一般取3～8天）
K——放电控制系数、（取0．75～ 0．8） 

 上式考虑了：①用电设备的额定功率，②当地气象情况，即无风期平均时间，⑧为了防止蓄电池过放电，放电应控
制在一定程度。

 仍以察右后旗为例，安装一台100瓦机，供3户用电，每户装设12伏15瓦的灯泡2只平均每天照明5小时，计算所需配
置的蓄电池容量。 （储备系数取6，放电控制系数取0．8） 代入公式得：

 选用6块l 2伏48安时蓄电池，总容量288安时。 

 确定标准电池时，必须注意：蓄电油组的容量应能安全接受风力发电机输出的最大电流强度Imax。
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二、蓄电池的运行方式

 1．全充全放制。即风机集中安装，集中充电，电瓶分散到户，每户两块电瓶轮换使用。

风力发电是受风制约的，尤其是对小型风机更为明显。在村内风小，风机必须集中安装在村外，架线又有困难的农村
、浩特，适合采取这种方式。风机可以架设在风能较佳的场地上，得以充分利用风能。电瓶轮换使用能保证满充满放
。缺点是：

①所需电瓶较多，增大投资和电度成本。
②电瓶使用效率较低（约40％左右）。
③电池的充放电轮换频繁，使用寿命较短。
④经常来回搬运电瓶给用户造成麻烦，且容易碰坏电瓶；搬运不慎，电解液容易外漏，会造成电瓶缺液或烧坏衣服。

 2．半浮充电运行方式。就是风机（直流发电）和电瓶并联供电的工作方式。不用电时（白天），由风机发电向蓄
电瓶充电；无风时，由蓄电池向负载供电；有风时，由风机发电浮充蓄电瓶并供电。这种方式多用于单机1～3户使用
，配置的莓电瓶容量较少，投资也相应减少。采用半浮充制蓄电池的寿命一般此全充全放制长些，蓄电池的使用效率
约50％左右。

 3．全浮充制。把电瓶集中安装在充电间，将电池组和风力发电机并接在负载回路上，使电池常期处于小电流充电
中。风机在向负载供电时，风速波动引起的电压波动，通过蓄电池组起到了稳定作用，保证了正常供电。这种运行方
式电池使用寿命比以上两种方式都长，而且所需的蓄电池容量大为减少，电能效率提高，简化了电池维护，整个供电
设备效率可达到60—70％。察右后旗韩勿拉风力发电站就是采用这种方式进行工作的。

三、蓄电池的类型选择

 蓄电池有多种类型，目前，风力发电普通采用于荷铅酸蓄电池。这种电池灌液后，经过30分钟，待液温为l 5℃时即
可使用，不需要进行初充电。对刚刚安装风力机，又不具备初充电条件的偏远地方，立即可以用电，是很优越的。这
种电池的缺点是体积和重量较大，搬运不方便。市场销售的铝酸蓄电池多是机动车启动用电池，其极板结构和制造特
点，使用在风力发电的充放运行条件下，是不适合的，使用命短，一般只有2～3年左右。在容量较大的风力发电站中
，最好采用固定型防酸隔爆式铅蓄电池，这种电池具有容量大，电液比重较低（15℃时约在1．21左右），减少对极
板和隔板的腐蚀，可延长蒸发时间，还有防渗漏措施，减少了对地的放电。

 碱性蓄电池体积小。重量轻，使用寿命可达15年左右，在我区也有少量使用。碱性电池寿命虽然比酸性电池长5—7
倍，但其价格却高出酸性电池10几倍。从经济上考虑，我们认为在小型风力发电中还是使用于荷铅酸蓄电池较有利。

四、影响蓄电池使用寿命的原因

 1．在充电过程中，随着充电时间的增加，电池电动势E也相应地在增大。到充电终期，若端电压V充不变，电池电
动势E达到与V充相等时，即电池内阻Y池也降到很小，则I充也应很小。这是电池本身所需要的正确充电方法。

 而风力发电在充电中，没有稳定的较长时间的连续充电电流，不能按照一定的充电率进行充电，而是由风的大小来
主宰着充电电压的高低，甚至在充电终期会出现电流过大，不仅要多损耗发电机发出的电能，而且由于电液强烈沸腾
，冒气过甚，电液温度太高，会使电池极板活性物质受到冲击而加速脱落，从而减少蓄电池的使用寿命。

 2．由于用户缺乏有关知识，对电池的正确使用与维护较差，充放电程度掌握不好，常发生过充过放现象，且添补
蒸馏水不及时，造成部分极板硫化。或在加液时不注意液温（灌注新电瓶时），使电池液温升很高，产生过大的冒泡
沸腾，运动速度加快，动能增加，将封口胶冲裂，导致极板活性物质过早的脱落，这些是影响寿命的主要原因。

 3．电瓶制造质量差，其结构和电气性能不适合风力发电使用条件的要求，也要降低使用寿命。

五、蓄电池的正确使用维护

 在小型风力发电个，蓄电池造价占总造价的24～46％，年折旧费占成本总额的50％以上，这是由于蓄电池价格高，
使用寿命短所致。因此加强对蓄电池的使用维护，延长其寿命，是十分重要的问题。计算分析说明，电池寿命延长一
年，每度电的成本就可以降低0．13元以上。
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 为了提高蓄电池的使用效率和延长其寿命，在使用中必须做到以下各点：

 1．要了解铅酸电池的特点，严格按产品说明书的规定进行使用和维护

 2．电液必须用化学纯硫酸与合格的蒸馏水配制，在寒冷的地方，液温在15℃时比重应为1．285。 

 3．电池液面应高出极板10—15毫米。使用时，发现液面过低就要及时添加蒸馏水。

 4．接线前，严格检查电池正负极标志是否正确及单格电池有无反极现象。

 5．电池首次注液后使用前，最好进行3～4小时充电，对其使用性能将更有利。非干荷电池必须进行初充电后方可
使用。

 6．电液温度应保持在20℃左右，即使在充电过程中电液温度也不得超过35℃。特别在冬季要注意防冻。据资料介
绍，当电液温在10一35℃的变化范围内，每升高或降低1℃时，蓄电池的容量约相应增大或减小额定容量的0．8％。

 7．灌液后，在12小时内未使用，或在使用后又长时间闲置，须按规定充电后再恢复使用。

 8．经常旋上注液口胶塞，但要使通气孔畅通，使汽体能够逸出。要保持电瓶干燥清洁，避免电池外自放电。

 9．电液比重下降到1。175时，应立即停止使用并进行充电。

10．应使用与电池极注相同材质的电线卡子，若采用铜质材料卡子时，应涂以薄层凡士林或黄油，防止腐蚀。

 11．电池上严禁放置金属物件和工具，防止极间短路。

 12．充电间不许有明火和装设能产生电火花的电器设备，防止发生火灾。
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