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核能与核技术工程

百科名片

 核能与核技术工程(Nuclear Energy and Nuclear Technology Engineering ,代码430127) 核能与核技术工程是研究核能的利
用、核电站设计和建设、核电站运行和管理以及利用核放射作用进行无损检测、物料成份分析、生产工艺过程监控、
医学诊断及治疗、生物辐照育种、食品保鲜等的工程技术领域。其工程硕士学位授权单位培养从事核反应堆设计、核
电站设计、核电站建设、核电站管理、核防护技术、核动力装置设计和其它核技术应用的高级工程技术人才。核能与
核技术工程专业的任务是研究解决核科学技术应用中的工程技术问题。

主要课程

 研修的主要课程有：政治理论课、外语课、工程数学、核反应堆概论、核反应堆工程及安全、核电站设计、建造和
运行、辐射防护及辐射剂量学、核动力装置结构设计与分析、核废料处理工程、核反应堆材料、核应用技术、加速器
及最新进展、高等电离辐射探测学、辐射成像原理、核医学影像学、核检测技术、核生物工程、能源与环境、可靠性
工程、现代管理学基础、计算机辅助工程设计技术等。 

社会需求

 核能是一种安全、经济、清洁的能源，人类生存、发展所面临的能源问题，最终也需要依靠核能来解决。核电站的
设计、建造和运行管理是一个综合、复杂的系统工程，涉及物理、热工、结构、材料、机电、控制、安全等大量工程
问题。与核能利用密切相关的核燃料循环也同样涉及大量的工程技术问题。 

 核技术被广泛地应用于物料成分分析、无损检测、生产工艺过程的测控、医学诊断和治疗、材料辐照改性、食品辐
照保鲜、生物辐照育种、电厂烟气脱硫、环境监测保护等领域。要实现这些应用，同样需要解决大量工程技术问题。
 

 当前，在核能领域，世界各国正在积极研究开发第四代先进核反应堆系统，其经济性和安全性大大优于当前的核电
站。开发成功后将有力地促进核能的发展。核技术应用的发展也十分迅速，在发达国家，核技术应用已经在国民经济
中占有相当比重，其产值甚至已超过核电部门。因此，现代社会对核能与核技术工程人才有广泛的需求。 

 与本专业相关的工程领域：机械工程、控制工程、环境工程、计算机技术、动力工程、电气工程等。 

培养目标

 核能与核技术工程的工程硕士专业学位与“核科学与技术”各专业的工学硕士学位居于同一层次，但更侧重于工程
应用，主要为工矿企业和工程建设部门培养应用型、复合型高层次工程技术和管理人才。 

 核能与核技术工程领域工程硕士应掌握核能与核技术工程领域的坚实基础理论和宽广的专业知识掌握解决该领域工
程问题的先进技术方法和现代设计、实验手段，具有创新意识和独立担负工程技术和工程管理工作的能力。 

领域范围

 核能与核技术工程目前的培养方向有：核能工程、核技术工程、可靠性工程。培养的人才可以在核电站、核设计研
究部门、核电建设单位、有关设备制造部门、与核技术应用有关的生产、设计、研究开发部门从事工程技术和管理工
作。 

课程设置

 基础课：科学社会主义理论、自然辩证法
、外国语、工程数学（数值分析、运筹学、可靠性统计学、最优化方法等） 

 技术基础课和专业课可视研究方向来选定。 
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 核能工程方向可选：核反应堆概论、核反应堆工程与安全、能源经济与管理、核电站设计、建造和运行、辐射防护
及辐射剂量学、核动力装置结构设计与结构分析基础、控制理论与应用、核废物及危险废物控制工程、环境风险分析
、能源与环境、先进型动力反应堆、可靠性工程及风险分析、核反应堆材料、工程项目管理
、计算机辅助工程设计技术。 

 核技术工程方向可选：应用核技术、加速器最新进展、高等电离辐射探测学、辐射成像原理、核医学影像学、谱分
析技术、数字信号处理、蒙特卡罗方法。 

 可靠性方向可选：可靠性工程及风险分析、可靠性统计、维修工程学、质量工程学、控制理论与应用、环境风险分
析、能源与环境、工程项目管理、计算机辅助工程设计。 

上述课程可定位为学位课程和非学位课程。此外，还可以根据实际情况进行不同的组合和设置。课程学习总学分不少
于28学分。 
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