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破局“沙戈荒”储能安全：科技创新为千万千瓦储能电站筑牢“防火墙
”

在内蒙古广袤的沙戈荒地区，一座座电化学储能电站拔地而起。截至5月底，自治区新型储能累计装机规模达1086万
千瓦，装机规模位居全国前列。然而，随着锂离子电池储能产业飞速发展，电池热失控引发安全问题日趋严峻，消防
安全已成为制约产业发展瓶颈。

2024年，内蒙古上都发电有限责任公司联合应急管理部天津消防研究所、华能清能院、中国科学技术大学等9家单位
，形成“基础研究-技术攻关-示范应用-标准输出”全链条合作模式，共同实施自治区科技“突围”工程储能点位“
电化学储能电站火蔓延防范关键技术”项目，为储能电站安全运行筑牢技术根基。

“产学研用”协同创新是突破行业技术瓶颈关键路径。项目通过整合高校科研优势、企业产业转化能力以及消防救援
部门实战经验，构建由科研院所、高等院校、行业领军企业及消防救援部门组成的创新体系。应急管理部天津消防研
究所负责储能系统标准火模型、泄爆技术及新型储能电站火灾阻隔抑制技术研发；国安达股份有限公司主攻阻隔抑制
装备的工程化实施；内蒙古消防救援总队协同开展实地演练并制定地方标准，形成“理论突破—技术转化—场景验证
”的闭环。

自治区大量储能电站建在沙漠、戈壁、荒漠等偏远地区，这些地方风沙肆虐，还要经受高温极寒等极端气候考验，加
之缺水严重，使得储能电站火灾防控与应急处置工作面临严峻挑战。

“目前，储能系统标准火模型欠缺，火蔓延和爆炸超压危害边界尚不明晰，防火防爆布局缺乏科学方法，应急处置新
技术和装备不足。”项目负责人应急管理部天津消防研究所卓萍副研究员介绍，“我们亟需突破这些‘卡脖子’难题
，为沙戈荒地区储能电站安全运行提供技术支撑。”

通过项目团队不懈努力，已取得部分阶段性成果。基于多组储能模组热失控实体实验数据，建立了储能模组产气、产
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热以及热失控蔓延模型；明确了储能电站火灾阻隔抑制硅凝胶泡沫的材料配方，研究了凝胶剂、发泡剂、稳定剂和辅
助添加剂之间基本构效关系；开展了阻隔抑制硅凝胶泡沫的附着性、耐火性等性能测试研究；参与了内蒙古自治区工
程建设地方标准《电化学储能电站消防安全技术规程》核心条款编写。

“项目的实施对突破技术瓶颈、推动电化学储能产业安全发展具有重要意义。”项目负责人卓萍表示，我们聚焦储能
系统火灾特点，将构建火灾升温曲线与等效火源模型，厘清热失控危害边界，开发新型阻隔抑制材料，研发应急处置
装备，制定沙戈荒地区消防安全布局方法。

在“双碳”目标引领下，自治区正以科技创新破解产业发展瓶颈。随着项目成果的落地应用，将大幅提升电化学储能
电站消防安全技术水平，为自治区千万千瓦储能电站筑牢坚实“防火墙”。项目成果可通过技术转让等方式吸引更多
企业投资，助力自治区在储能安全防护领域形成国际竞争力，为电化学储能产业健康可持续发展保驾护航。
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